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10 клас
Завдання 1
Навести та назвати за міжнародною номенклатурою всі ізомери органічних сполук, що мають формулу С4Н9Br. Добути два з ізомерів синтезом із неорганічних речовин.      

Орієнтовний розв’язок:
Ізомери: 1-бромобутан, 2-бромобутан, 1-бром-2-метилпропан, 2-бром-2-метилпропан
І спосіб: 
С+2Н2 → СН4
2СН4 → С2Н2+3Н2 при 1500 °C
С2Н2 + Н2 → С2Н4 (на нікелевому каталізаторі) 
С2Н4 + HBr → C2H5Br

2C2H5Br + 2Na → 2NaBr + н-бутан при сплавлянні реакція Вюрца
н -бутан + Br2 → 2-бромобутан при освітленні!
2-бромобутан + 2КОН → СН3-СН=СН-СН3 + 2КBr (у спирті)
СН3-СН=СН-СН3 + Br2  → Br-CH2-CH=CH-CH3 + HBr – радикальне алільне заміщення, реакція Львова – Кондакова при освітленні 
Br-CH2-CH=CH-CH3 + Н2→ Br-CH2-CH2CH2-CH3 (на нікелевому каталізаторі)
ІІ спосіб:
Синтез 2-бромобутану:

1. Гідролізом алюміній карбіду одержують метан:

Al4C3  +  12H2O  (  4Al(OH)3(  +  3CH4(
2. Хлоруванням метану одержують хлорометан:
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3. Нагріванням хлорометану з натрієм одержують етан (реакція Вюрца):
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4. При хлоруванні етану одержують хлоретан:
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5. Бутан одержують за реакцією Вюрца:
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6. При бромуванні бутану одержують 2-бромобутан:


[image: image5.wmf]C

H

3

-

C

H

2

-

C

H

2

-

C

H

3

C

H

3

-

C

H

2

-

C

H

-

C

H

3

Br

+  Br

2

hv

+  HBr


Синтез 2-бромо-2-метилпропану:
н-бутан, отриманий за реакцією 5, ізомеризують у присутності AlCl3 у 2-метилпропан, а далі його бромують.
Завдання 2

Для нейтралізації суміші мурашиної (HCOOH) та оцтової кислот масою 8,3 г витратили розчин із масовою часткою натрій гідроксиду 15 % масою 40 г. Визначте масову частку оцтової кислоти у суміші кислот.
Орієнтовний розв’язок:
СН3СООН + NaOH ( CH3COONa + H2O;

НСООН + NaOH ( HCOONa + H2O;

( (NaOH) = 
[image: image6.wmf];
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y = 0,05; x = 0,1;

m (СН3СООН) = 0,1 ( 60 = 6 г;

((СН3СООН) = 
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Відповідь: ((СН3СООН) = 
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Завдання 3
Залізну пластинку масою 15 г занурили у розчин купрум сульфату ((=8 %) масою 100 г. Через деякий час пластинку вийняли, промили, висушили та зважили. Маса пластинки виявилась рівна 15,3 г. Визначте масову частку речовин в утвореному після реакції розчині.
Орієнтовний розв’язок:
Залізо більш активний метал, тому витісняє мідь із купрум сульфату:

Fe + CuSO4 = FeSO4 + Cu
Мідь, що утворюється осідає на залізній пластинці, яка стає важчою, оскільки атомна маса міді вища за атомну масу заліза. При розчиненні 1 моль заліза (56 г) маса пластинки збільшилась би на 64 – 56 = 8 г. 

За умовою задачі маса пластинки збільшилась на 15,3 – 15 = 0,3 г. Можно скласти пропорцію: 

56 г Fe - ∆m = 8 г

х г Fe - ∆m = 0,3 г

Маса заліза, що вступило у реакцію рівна 0,3*56/8 = 2,1 г, а число молей заліза  2,1/56 = 0,0375 моль. Оскільки всі речовини у даній реакції реагують та утворюються у рівних кількостях (по числу молей), то:

n(CuSO4 реаг.) = n(FeSO4утв.) = 0,0375 моль

Визначимо масу CuSO4 у вихідному та новоутвореному розчині:

m(CuSO4 вих.) = 100*0,08 = 8 г. m(CuSO4 утв.) = 8 – 0,0375*160 = 2 г.

Знайдемо масу FeSO4 у кінцевому розчині: m(FeSO4кін.) =0,0375*152 = 5,7 г. 

Маса кінцевого розчину менша за масу вихідного розчину на величину зміни маси пластинки (закон збереження маси): 100 – 0,03 = 99, 7 г. Далі визначаємо концентрації солей в утвореному розчині:

( (CuSO4) = 2*100/99,7 = 2, 01%; ( (FeSO4) = 5,7*100/99,7 = 5,72%.
Відповідь: ((CuSO4) = 2, 01%; ( (FeSO4) = 5,72%.
Завдання 4

Деякий елемент утворює 7 стійких оксидів, причому всі вони мають кислотний характер. У нижчому оксиді масова частка Оксигену становить 18,4 %. Визначте невідомий елемент та розрахуйте масову частку Оксигену у його вищому оксиді. Напишіть рівняння реакцій вищого та нижчого оксиду з водою. 

Орієнтовний розв’язок:
Визначивши співвідношення між атомами Оксигену та невідомого елементу приходимо до висновку 18,4/16 : 81,6/х = 1,15 : 81,6/х, що при співвідношенні 1,15 : 2,30 = 1 : 2, х = 35,5, невідомий елемент Хлор. 

Нижчий оксид Cl2O. Вищий оксид Cl2O7. Вміст Оксигену в Cl2O7: 
W(O) = 7*16/183 = 61,2 %. 
Завдання 5

Драглиста блакитна речовина А повністю нейтралізується безбарвною речовиною Б з утворенням блакитного розчину речовини В. При випарюванні розчину і прожарюванні залишку утворюються: газ бурого кольору Г, безбарвний газ Д (у якому спалахує тліюча скіпка) та тверда речовина Е чорного кольору, яка може вступати в реакцію із речовиною Б з утворенням речовини В. Поясніть за якими ознаками ви визначили речовини А, Б, В, Г, Д, Е та наведіть відповідні рівняння реакцій. Розрахувати масу одного з компонентів речовини Е та об’єм розведеного розчину речовини Б ((=16 %, (=1.09 г/мл), які потрібні для отримання 18.8 г речовини В. 

Орієнтовний розв’язок:
Драглиста блакитна речовина А – Cu(OH)2
Безбарвна речовина Б – HNO3
Cu(OH)2 + 2HNO3 = Cu(NO3)2 + 2H2O

Блакитний розчин речовини В – Cu(NO3)2
При випарюванні наведеного розчину і прокалюванні кристалів солі утворюється 3 речовини: 
2Cu(NO3)2 = 2CuO + 4NO2 + O2
Речовина Е чорного кольору – це CuO 

Газ Г бурого кольору – NO2 

Безбарвний газ Д, в якому спалахує тліюча скіпка – це O2 
Речовина Е реагує з речовиною Б з утворенням речовини В згідно рівняння: CuO + 2HNO3 = Cu(NO3)2 + H2O
CuO +        2HNO3 =         Cu(NO3)2 + H2O
80 г/моль     2*63 г/моль    188 г/моль

Маса оксиду 8 г, кислоти 12,6 г. Маса розчину кислоти 12,6/0,16 = 78,75 г, а об’єм 72,25 мл.

Завдання 6 
Уявний експеримент

У п’ятьох пробірках знаходяться розведені водні розчини наступних речовин:  гліцерол, натрій гідроксид, етанол, барій хлорид, оцтова кислота. Запропонуйте спосіб розпізнавання цих речовини з використанням мінімальної кількості реагентів. Напишіть рівняння відповідних реакцій. 

Орієнтовний розв’язок:
У якості реагенту зручно використати розчин купрум сульфату. Тоді при взаємодії з натрій гідроксидом утвориться блакитний драглистий осад, а з барій хлоридом – білий. Оцтова кислота розчинить цей осад і розчин матиме блакитний колір, а багатоатомний спирт гліцерол утворить розчин темно-синього кольору. 
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