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Завдання 1 

Формула

Встановити молекулярну формулу сполуки, при спалюванні 12 г якої утворюється 0,4 моль карбон(IV) оксиду i 7,2 г води. Відносна густина пари цієї сполуки за  киснем дорівнює 1,875. Запропонуйте структурні формули речовин, що можуть мати такий склад.
Орієнтовний розв’язок: 

За формулою D(речовина/О2 )=М(СхНyОz)/М(О₂)=М(СхНyОz)/32  обчислюємо молярну масу сполуки:

М = D(О₂)*32=1,875*32 г/моль = 60 г/моль, (1)

За схемою С → СО₂ визначаємо масу атомів Карбону у складi сполуки:

n(С)=n(СО₂), отже, n(С)=0,4 моль, тодi:

m(С)= 0,4 моль  * 12 г/ моль =4,8 г, (2) 
За схемою 2H  → Н₂О визначаємо масу атомiв Гiдрогену у складi 12 г сполуки:

n(Н₂О) = 7,2 г/18 г/моль = 0,4 (моль ), (3)

n(H) = 2n(H₂O) = 2*0,4 моль = 0,8 моль,
(4)

m(H) = 0,8 моль * 1 г / моль = 0,8 г, 
(5)

m(O) = 12 – (4,8 + 0,8) = 6,4 г

Складаємо  i  розв' язуємо  пропорції :

12/60 = 4,8/12*х

х= 60 * 4,8/12 *12 = 2

2С  


(6)

12/60 = 0,8/у 

у = 60 * 0,8/12 = 4
          4Н   


(7)

12/60 = 6,4/16*z

z = 60 *6,4/12*16 = 2               2О   
                    (8)

CH3COOH, HCOOCH3
Вiдповiдь:   C2H4O2.
Завдання 2
Зіпсований торт

Певно Вам доводилось читати на упаковках харчових продуктів термін їх придатності! На упаковці зазначено дату виготовлення та термін придатності за певної температури. Але не завжди вдається зберігати продукти за рекомендованої температури. Якщо у Вас є торт з кремом, термін придатності якого 4 дні за температури 0 (С і 2 дні за температури 10 (С, то як довго цей торт можна зберігати за температури +30 (С без шкоди для подальшого споживання? Відповідь підтвердіть розрахунками.

Орієнтовний розв’язок:
Для розв’язування даної задачі на швидкість хімічної реакції, необхідно пригадати правило Вант-Гоффа: при зростанні температури на кожні 10 0С швидкість хімічної реакції зростає у 2 – 4 рази. 

Vt2 = Vt2* γ (t2-t1) / 10 , де
Vt1 – швидкість реакції (рекомендована)
Vt2 – швидкість реакції за нових умов

γ – температурний коефіцієнт
t1 - температура зберігання (рекомендована, вказана на упаковці)
t2 - температура зберігання за нових умов 

Підставивши дані задачі t1 = +0 0C;  t2 = +10 0C; Vt2 = 96 год.,  Vt1=48 год., отримаємо, що  γ = 2.
Знаючи γ, визначаємо Vt3:

t1 = +10 0C;  t3 = +30 0C; γ = 2 отримаємо:
Vt1 / Vt3 = γ (30 -10) /10 = 22 = 4 рази.
Отже, за температури +30 0C, замість +10 0C, торт може зберігатися у 4 рази менше, а саме: 48 / 4 = 12 годин.
Вiдповiдь: 12 годин.
Завдання 3
Розчинність
Скільки кристалогідрату CuSO4(5H2O треба розчинити у 100 г води, щоб добути насичений за температури 20 (С розчин купрум (ІІ) сульфату, якщо розчинність купрум сульфату становить 20 г у 100 г води за цієї температури?
Орієнтовний розв’язок:
CuSO4∙5H2O = CuSO4 +5Н2О
250 г/моль            160 г/моль
w(CuSO4) = 20/(100+20)= 0,167
Нехай, маса мідного купоросу х г, за стехіометрією рівняння реакції, маса CuSO4 160х/250 = 0,64х г. Складаємо рівняння: 0,167=0,64х/(х+100), звідси, х= 35,21 г.
Відповідь: 35,21 г.
Завдання 4

Органічна речовина Х

До складу органічної речовини Х входять елементи Карбон, Гідроген, Хлор. При повному згорянні 0,500 г цієї речовини було отримано 347,2 мл карбон(ІV) оксиду (н.у.). Аналіз на Хлор показав, що в 0,667 г речовини Х міститься 0,367 г Хлору. Відносна густина цієї речовини за неоном дорівнює D(Ne)= 3,225.

1) Визначте формулу речовини Х.

2) Складіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити перетворення за схемою: [image: image1.jpg]Alds +Cly, et
a




. 

3) Назвіть речовини А, В, Д, Е.

Орієнтовний розв’язок:
Складаємо формулу в загальному вигляді: CхНуClz.

Проводимо розрахунок маси Карбону m(С)= 0,3472 л/22,4 л/моль ∙12 г/моль = 0,186 г.

Розраховуємо масову частку Карбону: w(С)= 0,186/0,5=0,372,

Розраховуємо масову частку Хлору: w(Сl)=0,367/0,667=0,5502

Розраховуємо масову частку Гідрогену: w(Н)= 1-(0,372 +0,5502) = 0,0778 

Проводимо розрахунки на знаходження найпростішої формули:

х :y: z = w(С)/Ar(С) :w(H)/Ar(H) :w(Cl)/Ar(Cl)

х :y: z = 2: 5: 1, С2Н5Сl - найпростіша формула 

Знаходження молярної маси:

М(Х)= DNe∙М(Nе)= 3,225∙20=64,5 г/моль, М(С2Н5Сl)= 64,5 г/моль

Отже, С2Н5Сl – дійсна формула.

	C2H5Cl + Cl2 → C2H4Cl2 + HCl                  
	A – 1,2-дихлоретан 

	2С2Н5Cl + 2Na → C4H10 + 2NaCl              
	B -  н -бутан

	СH3-CH2-CH2-CH3 → СH3-CH(CH3)-CH3   
	Д- 2-метилпропан або ізобутан

	СH3-CH(CH3)-CH3 + Сl2→ СH3-CCl(CH3)-CH3+ HCl 

                                                                   
	Е    2-метил-2-хлоропропан


Завдання 5

Невідомі солі

Нерозчинна у воді сіль Х входить до складу більшості корисних речовин – білих фарб, вогнетривких матеріалів, рідин для буріння свердловин, контрастних речовин для рентгенографії. Вона складається із трьох елементів, один із яких Сульфур. При прожарюванні із надлишком вуглецю речовина Х перетворюється у розчинну сіль Y, яка складається усього із двох елементів у рівних кількостях. Маси елементів в Y відрізняються у 4,28 рази. Визначте формули солей Х та У. Напишіть рівняння реакцій Х→ Y та Y →Х. Запропонуйте три способи отримання Х із речовин, що належать до різних класів сполук. 

Орієнтовний розв’язок:
За описом властивостей речовини Х можна прийти висновку, що це сульфат, якщо він нерозчинний, то ймовірно це або BaSO4, або PbSO4. Передбачивши, що у результаті прожарювання згаданих речовин утворюються бінарні сполуки, розчинною виявляється лише BaS, у якому співвідношення між атомними масами елементів становить: 137:32 = 4,28. Отже, припущення, що X – BaSO4, а Y – BaS правильне. 

BaSO4 + 4C → BaS + 4CO↑

BaS +H2SO4 → BaSO4↓+ H2S↑

BaO + SO3 → BaSO4↓

Ba(OH)2 + H2SO4 → BaSO4↓ + 2H2O

Ba(NO3)2 + CuSO4 → BaSO4↓ + Cu(NO3)2
Завдання 6

Уявний експеримент

Запропонуйте шлях синтезу трибромфенолу, якщо у вас є лише неорганічні речовини. Вкажіть умови проходження реакцій. Яку масу трибромфенолу можна отримати з 1 моль вихідної неорганічної сполуки, що містить Карбон, якщо втрати на кожній стадії становлять 10 % ?
Орієнтовний розв’язок:
CaC2 ( C2H2 

C2H2 ( C6H6

C6H6 ( C6H5Cl
C6H5Cl ( C6H5OH
C6H5OH ( C6H5Br3OH
m(C6H5Br3OH) = (0,9)5×Mr(C6H5Br3OH)
