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7 клас
Завдання 1 

Масовий вміст
Вивести формулу сполуки Гідрогену з Оксигеном, яка містить 5.88 % Гідрогену, якщо її молекулярна маса більша за молекулярну масу молекули амоніаку NH3 і менша за молекулярну масу молекули гідроген хлориду HCl. 
Орієнтовний розв’язок:
W(H)/Ar(H) = W(O)/Ar(O)

5,88/1 = 94,12/16

5,88:5,88 = 1:1
Отже, найпростіша формула сполуки (НО)n. Знаючи, що молекулярна маса згідно умови задачі має бути більшою за 17 і меншою за 36,5 підбираємо, що при n=2 формула задовольняє умову задачі. Дійсна формула Н2О2.
Завдання 2
Хімічні словосполучення

Назви деяких хімічних елементів входять у число загальновживаних словосполучень. Установіть відповідність між наведеним переліком символів хімічних елементів та словосполученнями. Наприклад:

олов’яний солдатик – Sn.
Перелік символів: Au; Fe; H; Hg; O; Pb; Si. 

а)… голодування; б) …. леді; в)…лихоманка; г) … долина; д) … хмари; ж)…бомба; з) … лампа.  

Орієнтовний розв’язок:
а) кисневе голодування – О; б) залізна леді – Fe; в) золота лихоманка – Au; г) силіконова долина – Si; д) свинцеві хмари – Pb; ж) воднева бомба – Н; з) ртутна лампа – Hg. 
Завдання 3

Невідома формула
Перед Вами гіпотетична формула, як  результат розрахунків хіміка Лаурі Суоранта: H15750N310O6900C2250Ca63P48K15S15Na10Cl6Mg3Fe1. Здогадайтеся, що описував цією формулою хімік, розрахуйте відносну молекулярну масу даної речовини, передбачте вміст якого хімічного елемента (масова частка, %) у даній формулі речовини максимальний (за можливості підтвердіть відповідь розрахунками). 
Орієнтовний розв’язок:

Лаурі Суорант цією формулою описав склад людського організму. 

Mr = 15750*1 + 310*14 + 6900*16 + 2250*12 + 63*40 + 48*31 + 15*39 + 15*32 + 10*23 + 6*35,5 + 3*24 + 1*56 = 163134 
W(O) = 6900*16/163134 = 0,6767 або 67,67% - максимальний вміст серед наведених елементів.

Завдання 4

Елемент-органоген

Хімічний елемент R у літосфері міститься в самородному вигляді і може утворювати різні руди. Елемент R також відноситься до елементів-органогенів, які входять до складу амінокислот (вивчати їх ви будете в 11 класі), з яких синтезуються білки. У організмі людини він міститься у волоссі, шкірі, нігтях. Добова потреба людини в елементі R становить 1 г. 

1) Визначте хімічний елемент R, якщо відомо, що він розміщений у VІ групі періодичної системи хімічних елементів Д.І. Менделєєва і його воднева сполука має відносну молекулярну масу 34. Складіть формулу водневої сполуки.

2) Складіть формули оксидів (це сполуки Оксигену з іншим елементом) цього елементу R, якщо він може виявляти таку ж валентність як Карбон у СО2, а також валентність, що співпадає з номером групи цього елементу.
3) Порівняйте масові частки елементу R в оксидах і зазначте, в якому з них його вміст більше.
4) Наведіть приклади інших відомих вам сполук цього елементу.
Орієнтовний розв’язок:
Знаючи, що елементи VI групи утворюють водневу сполуку складу H2R визначаємо: Ar (R) = Mr (H2R) – 2*Ar(H) = 34 – 2 = 32. Цей висновок можна зробити і способом підбору. Відповідно хімічний елемент, який знаходиться у VI групі та має відносну атомну масу 32 – це Сульфур. Воднева сполука має формулу H2S. 

SO2 – сульфур(IV) оксид;

SO3 – сульфур(VI) оксид. 

W(S) в SO2 = 32/64 * 100 % = 50 %

W(S) в SO3 = 32/80 * 100 % = 40 %

Вміст Сульфуру в сульфур(IV) оксиді вищий.

Інші сполуки Сульфуру: H2SO4 – сульфатна кислота, H2S – гідроген сульфід, H2SO3 – сульфітна кислота, FeS2 – пірит, CuSO4*5H2O – мідний купорос.
Завдання 5

Будова атома

Виберіть із трьох заданих умов а), б), в) частинку, що має більше протонів, ніж електронів і відповідь підтвердіть записом кількості протонів і електронів кожної частинки. 
Наприклад: атом Оксигену, катіон Натрію (Nа+) чи аніон Оксигену (О2-). 
Зразок відповіді: катіон Натрію (Nа+): р=11; е=10. 
а) атом Кальцію, катіон Кальцію (Са2+) чи аніон Сульфуру (S2-);

б) атом Алюмінію, катіон Алюмінію (Al3+) чи аніон Хлору (Cl-);

в) атом Аргону, катіон Калію (K+) чи аніон Брому (Br-).

Чи бачите ви закономірність у вибраних вами відповідях? Поясніть її.
Орієнтовний розв’язок:
а) Катіон Кальцію. Ca: p=20, e=20; Са2+: p=20, e=18; S2-: p=16, e=18. 

б) Катіон Алюмінію.  Al: p=13, e=13; Al3+: p=13, e=10; Cl-: p=17, e=18.

в) Катіон Калію.  Ar: p=18, e=18; K+: p =19, е=18; Br-: p =35, е=36.
Закономірність: у випадку катіонів кількість протонів завжди перевищує кількість електронів, бо катіони – це йони, атоми яких втратили один або декілька електронів.
Завдання 6

Уявний експеримент

Запропонуйте свій варіант суміші, що складається з 4 речовин і для її розділення на складові частини потрібно використати 4 різних методи розділення.
Орієнтовний розв’язок:
Наприклад, суміш складається із 4 компонентів: кухонної солі з дрібними залізними цвяхами,  річковим піском та бензином. Для її розділення спочатку використовуємо метод відстоювання і зливаємо бензин. Потім дією магніту відокремимо залізні цвяхи. Потім до суміші, що залишилася добавляємо воду. Сіль розчиняється, а пісок залишається на дні колби. Шляхом фільтрування відокремлюємо пісок від розчину солі, а розчин випарюємо в фарфоровій чашці до появи кристалів солі. Таким чином 4 методи – це відстоювання, дія магнітом, фільтрування, випарювання.
