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8 клас

Завдання 1 

Пластинка

У розчин купрум (ІІ) сульфату була занурена залізна пластинка масою 10 г. Після завершення реакції маса пластинки стала рівною 10,8 г. Скільки грамів заліза розчинилося, а міді виділилося на пластинці? (Відносну атомну масу міді прийняти як 64).
Орієнтовний розв’язок:
[image: image1.png]Fe + CuSO,=FeS0,+ Cu




За рівнянням реакції 1 моль заліза витісняє 1 моль міді. Знайдемо різницю молярних мас: 64-56=8 г 

( якщо взаємодіє 1 моль)

8 г - 1 моль
0,8 г- х моль , звідси х=0,1 моль

Тоді маса Купруму дорівнюватиме: 0,1*64=6,4г, а Феруму: 0,1*56=5,6 г.

Відповідь: 6,4 г Купруму виділилось на пластинці, 5,6 г перейшло у розчин Феруму.
Завдання 2
Кислий компот

Лісові звірі зварили компот з журавлини. Компот виявився дуже кислим, звірятам довелось додавати цукор. У 4 кг відвару ведмідь всипав 1 пакет (1 кг) цукру, борсук — 1 стакан (200 г) цукру, заяць – 5 столових ложок (по 15 г), білка та їжачок – по 10 чайних ложок (по 5 г кожна). Визначте масову частку цукру в отриманому компоті.
Орієнтовний розв’язок:
Знаходимо масу розчину: m( розчину) = 4 + 1 + 0,2 + (5∙0,015) + (10∙0,005)=5,325 кг. Знаходимо масу цукру: m(цукру) = 1 + 0,2 + (5∙0,015) + (10∙0,005)=1,325 кг. Масова частка цукру в отриманому розчині: W = 1,325/5,325 = 0,25 або 25 %.

Відповідь: ( = 0,25 або 25 %.
Завдання 3
Організм людини

До складу людського організму входить в середньому за масою 65 % Оксигену, 18 % Карбону, 10% Гідрогену, 0,15 % Натрію та 0,15 % Хлору. Розмістіть вищевказані хімічні елементи у порядку зменшення числа їх атомів, що містяться в організмі.  Наведіть відповідні розрахунки. 
Орієнтовний розв’язок:
1) Розрахунок кількості речовини атомів кожного елемента проводимо за формулою:  n(Е)=m(Е)/Ar(Е)

n(O)=m(O)/Ar(O) = 65:16=4,06 моль атомів Оксигену

n(C)=m(C)/Ar(C) = 18:12= 1,5 моль атомів Карбону

n(H)=m(H)/Ar(H) = 10:1=10 моль атомів Гідрогену

n(Na)= m(Na)/Ar(Na) = 0,15:23=0,065 моль атомів Натрію

n(Cl) = m(Cl)/Ar(Cl) = 0,15:35,5=0,0042 моль атомів Хлору

2) Число атомів елемента пов’язано із кількістю речовини елемента прямо пропорційно.  Порівнюючи кількості речовини атомів кожного елемента, отримуємо, що у порядку зменшення числа атомів елементи розташовуються у наступній послідовності: Гідроген, Оксиген, Карбон, Натрій, Хлор. 

Завдання 4

Сульфатна кислота

Який об’єм сульфатної кислоти ((=96 %, (=1.84 г/мл) можна добути з 300 т руди, що містить 80 % піриту FeS2, якщо загальні втрати становлять 10 %.

Орієнтовний розв’язок:
Стехіометрична схема:

FeS2 ( 2H2SO4
Маса піриту 300*0,8 =240 т

Теоретична маса кислоти: 240/120*2*98 = 392 т

Практична маса кислоти 392*0,9=352,8 т

Маса розчину кислоти 352,8/0,96= 367,5 т

Об’єм кислоти 367,5/1,84=1,997*105 м3
Відповідь: 2*105 м3
Завдання 5

Хліб хімічної промисловості

Вищий оксид елемента має загальну формулу RО3. Цей оксид є токсичним, оскільки уражує слизові оболонки людського організму та його дихальні шляхи. Проте, з іншого боку, з цього оксиду добувають сполуку, яку сучасні хіміки називають «хлібом хімічної промисловості».

1) Визначте, що це за елемент, якщо відомо, що він утворює летку водневу сполуку, відносна молекулярна маса якої трохи більша за молекулярну масу кисню. Складіть формулу його оксиду та леткої водневої сполуки.
2) Укажіть кількість протонів, електронів та нейтронів, що входять до складу його атома. Запишіть графічну та електронну формули цього елементу.

3) Укажіть усі можливі валентності, що характерні для даного елементу, та поясніть їх з точки зору будови атому (запишіть електронні формули їх станів).

4) Укажіть формули, назви і характер оксидів, які утворює цей елемент. Запишіть рівняння реакції взаємодії оксидів з водою, назвіть продукти реакцій.

5) Обчисліть масу гідроксиду (який утворює оксид RО3), що прореагує з розчином натрій гідроксиду, з утворенням 14,2 г солі. Укажіть, який колір буде набувати індикаторний папірець в утвореному розчині. Поясніть чому.

Орієнтовний розв’язок:
1) М(НхR) = Dпов.* М пов. = 1,17*29 г/моль = 34 г/моль. Аr(R) = 34 – 2 = 32 а.о.м. Ймовірно, за атомною масою елемента – це Сульфур. Воднева сполука має формулу H2S – гідроген сульфід. Оксиди: SO2 – сульфур(IV) оксид; SO3 – сульфур(VI) оксид.

2) До складу атома Сульфуру входять: p=16, n=16, e=16.

3) Характерні валентності: ІІ, IV, VI.

У незбудженому стані 3s23p43d0 – ІІ.

У першому збудженому стані 3s23p33d1 – IV.

У другому збудженому стані 3s13p33d2 –VI.

4) Оксиди: SO2 – сульфур(IV) оксид; SO3 – сульфур(VI) оксид. Кислотні оксиди.

SO2 + H2O = H2SO3 – сульфітна кислота

SO3 + H2O = H2SO4 – сульфатна кислота

5) Оксиду SO3 відповідає кислотний гідроксид H2SO4. Можливе проходження таких хімічних реакцій: 

H2SO4 + 2NaOH = Na2SO4 + 2H2O, або H2SO4 + NaOH = NaНSO4 + H2O, 
якщо утворена сіль – середня Na2SO4 (рівняння 1), її кількість 0,1 моль (n = m/M), а за рівнянням кількість кислоти 0,1 моль, а це 9,8 г. Якщо утворена сіль кисла – NaHSO4 (рівняння 2), тоді 14,2/120=0,118 моль, стільки ж кислоти = 0,118 моль, що становить 11,6 г.
Завдання 6

Уявний експеримент

Юний експериментатор

Юний хімік змішав п’ять рідин: бензин, воду, ртуть, спирт (етиловий), рослинну олію. Потім помістив утворену суміш у ділильну лійку і побачив, що суміш розділилася на декілька шарів. Опишіть склад кожного із шарів зверху вниз. Відповідь аргументуйте. Запропонуйте способи розділення цієї суміші на компоненти.

Орієнтовний розв’язок:
Верхній шар утворюють нерозчинні у воді рідини із густиною меншою, ніж у води: бензин та рослинна олія.

Середній шар утворює вода і розчинений у ній спирт.

Нижній шар утворює важка і нерозчинна у воді ртуть.

Розділити суміш на компоненти можна використавши відстоювання та дистиляцію.
