Перелік робіт,які можна провести як лабораторний практикум на кафедрі інформаційних систем та комп"ютерної фізики ІФТКН ЧНУ.
1. Лабораторна робота № I.1

Вивчення закону збереження імпульсу при пружному ударі куль
  Обладнання:    1) штатив;  2) лоток дугоподібний; 3) дві кульки різної маси; 4) лінійка вимірювальна з міліметровими поділками; 5) аркуші білого і копіювального паперу.
  Мета: дослідити виконання закону збереження імпульсу при зіткненні кульок різної маси 
  Метод: вимірюється  дальність польоту кульок  при вільному падінні із  однакової висоти до і після зіткнення. За знайденими числовими значеннями дальностей польоту і масами кульок  обчислюється швидкість кульок до і  після зіткнення і, відповідно, їх імпульсів. 
2. Лабораторна робота № I.2

Порівняння роботи сили пружності із зміною кінетичної енергії тіла
  Обладнання: 1) штатив для фронтальних робіт - 2шт;  2) динамометр навчальний; 3) кулька; 4) нитки; 5) лінійка вимірювальна.
  Мета:    перевірити виконання  твердження, що робота  сили пружності прикладеної до тіла рівна зміні кінетичної енергії тіла 
  Метод:  вимірюється  дальність польоту кульки  під дією  сили пружності у вільному падінні (кулька прикріплена до динамометра), а також деформацію   пружини динамометра. За знайденими числовими значеннями вираховується робота сили пружності пружини і зміна кінетичної енергії кульки.
3.Лабораторна робота № I.3 
Вивчення коливань пружинного маятника
  Обладнання: 1) набір вантажів; 2) спіральна пружина; 3) штатив для фронтальних робіт; 4) лінійка; 5) секундомір 

  Мета: експериментальна перевірка теоретично отриманого виразу для власної частоти коливань  пружинного маятника    
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  Метод: змінюючи масу вантажу у пружинному маятнику, який знаходиться в стані спокою,  експериментально визначають жорсткість пружини, що дозволяє теоретично обчислити власну частоту  і період  коливань маятника. Потім ці характеристики коливань маятнику отримують експериментальним шляхом: підвісивши почергово різної ваги вантажі   на пружину, викликають коливання маятника і підраховують кількість повних коливань. Це дозволяє підрахувати частоту коливань і їх період іншим методом. Результати двох дослідів порівнюють.
4Лабораторна робота № II.1 

Перевірка рівняння стану газу

Обладнання: 1) скляні трубки діаметром 40 мм, довжиною 60 см - 2 шт; 2)скляна трубка постійного перерізу діаметром 10 мм, довжиною 60см, закрита з одного кінця; 3) термометр лабораторний ; 4) барометр; 5) лінійка; 6) вимірювальна посудина з гарячою водою; 7) посудина з холодною водою; 8) штатив для фронтальних робіт; 9) пластилін.

  Мета: на досліді необхідно переконатися в тому, що при зміні тиску, об'єму і температури однієї і тієї ж самої маси газу добуток тиску на об'єм, поділений на абсолютну температуру, залишається постійним:
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   Метод: використовується вузька трубка, яка закрита з одного кінця, і два скляних циліндри тієї ж самої висоти з гарячою та холодною водою. Повітря, яке міститься у вузькій трубці, буде служити об'єктом дослідження. Температуру повітря можна виміряти, занурюючи трубку спочатку в гарячу, а потім у холодну воду. При цьому одночасно із температурою зміниться об'єм повітря у трубці і його тиск.
5. Лабораторна робота № II.2
Дослідне підтвердження закону Бойля-Маріотта
Обладнання: 1)скляний циліндр висотою 65 см з водою; 2)скляна трубка довжиною 61 см, закрита з одного кінця; 3)вимірювальна лінійка; 4)барометр-анероїд; 5) штатив.
  Мета: дослідити, як змінюється об'єм газу певної маси (при сталій температурі) із зміною тиску і встановити співвідношення між ними.

  Метод:  у циліндр з водою  опускаємо трубку відкритим кінцем до низу. Експериментально вимірюємо атмосферний тиск; різницю рівнів води у циліндрі і трубці;  висоту стовпчика повітря у трубці. Це дозволяє обчислити тиск і об'єм газу у трубці. Змінюючи висоту занурення трубки, змінюємо об'єм і тиск повітря в ній  (маса і температура газу залишаються незмінні).  Перевіряємо виконання  закону. 
6. Лабораторна робота №II.3

Вимірювання поверхневого натягу води методом відриву краплі

Обладнання: 1) лабораторна вага; 2) гирі ГД-210; 3) штангенциркуль; 4) голка; 5) конічна колба; 6) стакан; 7) трубка хлорвінілова із краном і наконечником; 8) штатив для фронтальних робіт; 9) вода дистильована.
  Мета: навчитися вимірювати поверхневий натяг води методом відриву краплі

  Метод: відриву краплі: у колбу, яка з'єднана із хлорвініловою трубкою, наливають дистильовану воду. За допомогою крана регулюють її витік  таким чином, щоб вода окремими краплями падала у склянку. Експериментально відраховують  певне число крапель води у пусту склянку, потім  вимірюють  їх кінцеву масу та внутрішній діаметр наконечника трубки. Ці виміри використовують при обчисленні поверхневого натягу води.
7. Лабораторна робота № III.1 
Дослідження розряджання конденсатора і вимірювання його електроємності
Обладнання: 1) електричний конденсатор; 2) амперметр і вольтметр; 3)джерело живлення; 4) резистор; 5) секундомір або годинник із секундною стрілкою; 6) набір з'єднувальних провідників.
  Мета: виміряти електроємність конденсатора шляхом його розрядки і порівняти її із ємністю вказаною на конденсаторі.
   Метод: визначення ємності конденсатора заснований на вимірюванні заряду, який віддає конденсатор при його розрядці. Щоб визначити заряд необхідно знати залежність сили струму при розрядці конденсатора від часу. В даній роботі досліджується ця залежність і за отриманими даними будується графік I=f(t). Площа, обмежена графіком і системою координат, чисельно рівна заряду, віддав конденсатор. Визначивши таким чином заряд і вимірявши вольтметром різницю потенціалів на обкладках конденсатора на початку розряду, визначають ємність за формулою:
[image: image3.wmf]U

q

C

=


8. Лабораторна робота № III.2

Дослідження залежності опору металів і напівпровідників від температури

Обладнання: 1) мідна котушка і напівпровідник у пробірках; 2) склянка з водою; 3) лабораторний термометр; 4) нагрівник; 5) цифровий вольтметр.
  Мета: дослідити залежність опору металів і напівпровідників від температури

  Метод: опускаємо котушки і термометр у склянку з водою. Воду поступово  нагріваємо. За допомогою термометра і цифрового вольтметра, який підключений до клем котушок, спостерігаємо як змінюється опір міді і напівпровідника від температури.  
9. Лабораторна робота № IV.1

Вимірювання індукції магнітного поля постійного магніту

Обладнання: 1) вага технічна; 2) гирі ГД-210; 3) підковоподібний магніт; 4)рамка прямокутна із 20 витків проводу; 5) джерело живлення; 6) лінійка вимірювальна.

  Мета: виміряти індукцію магнітного поля постійного магніту через експериментальне визначення сили Ампера.
  Метод: до коромисла терезів підвішують прямокутну рамку. Під рамкою закріплюють постійний магніт таким чином, щоб горизонтальна сторона рамки була розташована перпендикулярно вектору 
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. Вагу зрівноважують. Рамку включають в електричне коло. При пропусканні струму через рамку сили Ампера, що діють на вертикальні сторони рамки зрівноважені, а сили, що діють на нижню сторону, виводять вагу із стану рівноваги. За допомогою гир відновлюють стан рівноваги ваги і таким чином виміряють силу Ампера.
10. Лабораторна робота № IV.2 
Вимірювання індуктивності котушки та ємності конденсатора за їхнім опором змінному струмові
Обладнання: 1) котушка; 2) конденсатор  постійної ємності 3) джерело живлення; 4) амперметр; 5) вольтметр; 6) з'єднувальні провідники.
Мета: виміряти індуктивність котушки та ємність конденсатора за їх опором змінному струмові
Метод: у випадку коли активний опір кола змінного струму, яке включає   котушку чи конденсатор, значно менший за  індуктивний чи ємнісний опори (реактивні опори), тоді  повний опір кола приблизно рівний реактивному опору  і  визначається за законом Ома: відношення напруги на клемах джерела до сили струму в колі. З іншого боку індуктивний та ємнісний опори залежать від частоти змінного струму; індуктивності котушки чи ємності конденсатора відповідно. Отже, щоб виміряти індуктивність котушки та ємність конденсатора, необхідно знати напругу клемах котушки, силу і частоту змінного струму, що і вимірюється у досліді
11. Лабораторна робота № V.1

Дослідження електромагнітних коливань за допомогою осцилографа

Обладнання: 1) осцилограф лабораторний; 2) камертон «ля»; 3) мікрофон: 4)гумова палка; 5) блок з діодними випрямлячами і батареєю конденсаторів БК-58.

  Мета: дослідити звукові та електромагнітні коливання за допомогою осцилографа, вивчити роботу осцилографа.
  Метод: На вхід осцилографа почергово підключаємо мікрофон   та блок з діодними випрямлячами і батареєю конденсаторів БК-58.

 У  першому випадку спостерігаємо, як змінюється амплітуда коливань звуку камертону з плином часу; у  другому – осцилограми напруги при одноперіодному і двоперіодному випрямленні.
12. Лабораторна робота № V.2

Вивчення резонансу в електричному коливальному контурі за допомогою звукового генератора.

Обладнання: 1) генератор шкільний або лабораторний; 2) амперметр та  вольтметр змінного струму; 3) котушка індуктивності та конденсатор; 4) з'єднувальні провідники.
  Мета:  виявити явище резонансу в електричному коливальному контурі шляхом дослідження залежності сили струму в ньому від частоти змінної напруги.

  Метод: У електричному колі змінного струму , яке складається із послідовно включених конденсатора і котушки, змінюємо частоту змінної напруги і спостерігаємо за зміною сили струму і визначаємо резонансну частоту контуру.   
13. Лабораторна робота № VI.1

Визначення показника заломлення скла

Обладнання: 1) скляна пластинка з паралельними гранями; 2) аркуш паперу; 3) шпильки; 4) дощечка; 5) олівець; 6) лінійка.
  Мета: визначити показник заломлення скла за допомогою скляної пластинки з паралельними гранями.
  Метод: Показник заломлення речовини визначається на підставі закону заломлення світла. Напрями падаючого і заломленого променів визначають за допомогою шпильок.
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